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PERFEKTNE SPOJENIE
JE TERAZ MOZNE.
PRETOZE TPS/i ROBOTICS
DOTVARA INTELIGENTNU
REVOLUCIU.
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)d roku 1945 vyvija spolo¢nost Fronius
ovativne celkové riesenia pre zvaranie
trickym oblikom. Den ¢o den pracujeme
nou energiou na nasej vizii: rozlastit
A elektrického obluka“. Nasim cielom je
vorit perfektny spoj. To vsak ale zaroven
amena skoncovat so vsetkym osvedcenym

zacat uplne odznova. Na tejto ceste neak-

ptujeme ziadne vyhovorky. Kazdy, aj ten
ajmensi detail sa analyzuje, vsetky systémo-
komponenty sa dokladne kontroluju.
zaklade tychto znalosti potom prindsame
chnologické revolucie, ktoré v oblasti zva-
cej techniky urobili spolo¢nost Fronius

osvetovym technologickym lidrom
" a lidrom na trhu v Eurdpe.




INTELIGENTNA
REVOLUCIA

/ TPS/i pre manualne zvaranie bola inteligentna
revolacia roku 2013/2014. Vdaka tejto inova-
tivnej technolégii sa radikdlne znizili vplyvy
okolia a iné zdroje chyb — vysledkom je tplne
novy zazitok zo zvarania s jasnymi vyhodami
z hladiska kvality a rovnomernosti.

Paralelne k tomu sme tato technolégiu so vset-
kymi vlastnostami optimalizovali pre mimoriad-
ne vyzvy robotického zvarania — inteligentna
revolucia presla do sériovej vyroby. Vysledok:
Najvyssia kvalita zvarov, znizeny pocet chybnych
vyrobkov, energeticka efektivnost a jednoducha
udrzba, ktora garantuje minimalne prestoje.
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TPS/i WELDING PACKAGES

/ Vdaka modularnej konstrukcii Welding Packages je mozné rychlo a efektivne vygenerovat
individualne rieSenia. TPS/i je mozné rézne nakonfigurovat v zavislosti od poziadavky
zdkaznika. Standardne je mozny vyber medzi WP Standard a WP Pulse a v zavislosti
od potreby je mozny upgrade na LSC, PMC a/alebo CMT.

/ Zédkladny proces ,Standard“ sa stara
o zvycajnu kvalitu Fronius a je optimali-
zovany pre najbeznejsie kombindacie ma-

teridlu a ochranného plynu.

e

/ Proces LSC predstavuje dalsi vyvoj Stan-
dardného procesu a vyznacuje sa mensi-
mi rozstrekmi a zvySenou stabilitou
elektrického obltka. Asistencny systém
B 7 z “w 4
stabilizator zavaru“ sa stard o rovnomer-

ny zavar aj v natenych polohach.

/ Proces CMT je vysokodynamicky
zvaraci proces s mimoriadne stabilnym
elektrickym obldkom pri najnizsej

tvorbe rozstrekov.

UZITOK PRE ZAKAZNIKA

/ Znizend tvorba rozstrekov (menej dodatocne;j
prace)

/ Optimalny vzhlad zvarového sva

/ Zvysend rychlost zvérania (hospodarnost)

OBLASTI POUZITIA

/ Oblast tenkych plechov

/ Optimalizacia pre zvarania korenovej vrstvy
/ 100 % CO,

/ Zvérania zdola nahor

UZITOK PRE ZAKAZNIKA
/ Rychlejsie zvaranie

/ Menej rozstrekov
/ Vyssia hospodarnost

/ Najjednoduchsie nastavenia parametrov

OBLASTI POUZITIA

/ Spojovacie zvaranie (aplikacie s CrNi, zvaranie
vyfukov, potravinarsky priemysel)

/ Rapid Prototyping

/ Spéajkovanie Specidlne s vysokymi poziadavka-
mi na vnasanie tepla a stabilitu procesu

/ Moznost aj Specialnych spojov, napr. med,
zinok, ocel — hlinik

CMT MIX

/ Tento zmie$any proces je znakom CMT
a vdaka definovanym impulznym cyk-
lom umozniuje kontrolovatelnejsie a vac-

Sie vnasanie tepla pri hliniku a CrNi.

OBLASTI POUZITIA
/ Specialne pri aplikéciach s hlintkom
/ Aplikacie s CrNi



WELDING
PACKAGE

/ Zékladny proces ,Pulse” umoznuje zva-
ranie pomocou impulzného elektrického
oblika a presvedci svojou vynikajicou
kvalitou. Okrem toho je optimalizovany
pre najbeznejsie kombinacie materialu

a ochranného plynu.

e
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/ Proces PMC predstavuje dalsi vyvoj impulzného procesu a vyznacuje sa zvysenou

rychlostou zvarania a niz$im vnasanim tepla. Asistencné systémy ,stabilizdtor za-

varu“ a ,stabilizator dlzky elektrického obliika“ sa starajti o konstantny zavar a vy-

soké rychlosti zvarania.

UZITOK PRE ZAKAZNIKA

/ Zvysena rychlost zvarania, hospodarnost

/ Mensie vnasanie tepla

/ Rovnomerny zavar

/ Optimalny vzhlad zvarového $va

/ Nizsie nebezpecenstvo vrubov na zvare
v dosledku pouzivania novych stabilizdtorov

/ Jednoduché hladanie parametrov (asisten¢né
systémy)

OBLASTI POUZITIA

/ Vsetky hribky materialov, vdaka stabilizatorom
je tento proces pouzitelny individualne
a Specificky pre aplikéciu

PMC MIX

/ Tento proces je znakom procesu PMC,
ktory podporuje zvaraca pri polohovych

zvaraniach.

ROZSIRENE OBLASTI POUZITIA

/ Stredné az hrubé hrabky materialu
pre ocel a CrNi

/ Rychlejsie zvaranie zdola nahor
a polohové zvaranie

PMC MIX DRIVE

/ Tento proces je znakom procesu PMC,
ktory v spojeni s WF 25i Robacta Drive

umoznuje nizsie vnasanie tepla.

UZITOK PRE ZAKAZNIKA
/ Optimaélny vzhlad zvaru
/ Dobré premostenie medzery

ROZSIRENE OBLASTI POUZITIA

/ Pre viditelné $vy obzvlast v oblasti s pouzitim
hlinika

/ Spojenia tenkych a hrubych plechov
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INTELIGENTNA REVOLUCIA IDE DO SERIOVEJ VYRO

TPS/i ROBOTICS

/ TPS/i Robotics je medznikom pre automatizovana
zvaraciu vyrobu. Vychodiskovym bodom nasho vy-
voja bola analyza mimoriadnych vyziev robotického
zvarania. Nasim cielom neboli izolované zlepsenia
detailov, ale systematické nasadenie, ktoré kombinu-
je intuiciu a inteligenciu Iudi s produktivitou strojov.
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" EFEKTIVITA

/ Efektivita je predpokladom pre hospodarsky
uspech. TPS/i Robotics aj tu stanovuje nové
trendy. Nastavenie programu, rychlost zvara-

nia a tdrzba umoznuju najvyssiu schopnost N
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konkurencie a ziskovost v najmodernejsich
sériovych vyrobach.
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BEZPECNOST

/ Pokrok je trvaly proces. Vdaka TPS/i Robotics
zostavaju nasi zakaznici aj v budtcnosti

na najaktualnejsej rovni. Pretoze modularna

aktualizacie nasho softvéru a neustaly dalsi

koncepcia systému, mimoriadna schopnost N
vyvoj nasich procesov st najlepsou zarukou S

pre zabezpecenie vasej vyroby v budicnosti.

DESIGN
AWARD

2015 ot

< KVALITA ’

/ Zvaracie systémy Fronius platia od samotného

pociatku ako priemyselny standard pre perfekt-
kého obltka s cielom realizacie zdanlivo nemoz-
nych materidlovych spojeni. Okrem radu
funkecit, ktoré zlepsuju elektricky oblak, vyko-
nava TPS/i Robotics aj bezchybnti dokumenta-

N nt kvalitu. Nagou misiou je rozlastenie elektric-
E ciu procesu.
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KVALITA

/ Uz roky sme globalnym technologickym lidrom vo zvaracej technike, je to pozicia, ktort
sme dosiahli na zdklade nepretrzitého skimania a vyvoja. Nas ciel: perfektny elektricky
obluk pre vsetky aplikacie. Nasa misia: rozlustit ,DNA elektrického obluka“. Tak m6zeme
nasim zakaznikom garantovat zvarové svy najlepsej kvality.

/ Vysokorychlostna architektira nasho systému
nam umoznuje rychlejsiu a presnejsiu analyzu
elektrického oblika, ktory tak mozeme este lepsie
kontrolovat. Vysledkom je bezrozstrekovy kratky
elektricky obluk, ako aj rychlejsi a bezpecnejsi im-

pulzny elektricky obluik.

STABILIZATOR ZAVARU

/ Vdaka inteligentnej reguldcii drotu sa pri zmene
dlzky vysunutia udrzuje konstantny prad a zévar.
Elektricky oblik ziska enormnu stabilitu, zavar je

podstatne konstantnejsi.

BEZ STABILIZATORA ZAVARU

/ Dlzka vysunutia 15 mm
Vd = 10 m/min

I: 300 - 250 A

Ocel 6 mm

/ DIzka vysunutia 30 mm
Vd = 10 m/min

I: 300 - 250 A

Ocel 6 mm

/ Dlzka vysunutia 15 mm
Vd = 10 — 13 m/min

I: 300 A

Ocel 6 mm

/ Dlzka vysunutia 30 mm
Vd = 10 — 13 m/min

I: 300 A

Ocel 6 mm

/ Asisten¢né systémy Fronius: stabilizator dlzky
elektrického obluka a stabilizator zavaru sa staraju
o rovnomerny zavar a rovhomerny kratky elektric-
ky obldk, a tym o vyssie rychlosti zvérania. Cize
o0 zvaracie procesy, ktoré su este stabilnejsie a cis-
tejsie. Vlastnosti, ktoré sa nedaji dosiahnut ziad-

nym inym zvaracim systémom a to ani priblizne.

STABILIZATOR DLZKY ELEKTRICKEHO OBLUKA
/ Stabilizator dlzky elektrického obltika udrzuje

dlzku elektrického obltka konstantne kratku, ¢im

je mozné dosiahnut vyssie rychlosti zvarania.

/ Video: Porovnanie

so stabilizdatorom

a bez stabilizdtora dlz-
ky elektrického obliika
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/ Optimalizacia produktivity systému sa moze vykonat na réznych stupnioch: v priprave
procesu, v rychlosti procesu a neposlednom rade vo finalizacii procesu prostrednictvom
zamedzenia chybam. Na jednej strane sa neproduktivne casové intervaly skratia, na druhe;

strane sa urychli proces vyroby.
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SKRATENE DOBY TAKTU

/ Najrychlejsia komunikacia s robotom

/ Zvysené rychlosti zvarania
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/ Programovanie nového procesu, prestrojenie
systému alebo zmena medzi ré6znymi krokmi
procesu moze zabrat vela casu. TPS/i Robotics
disponuje velkym mnozstvom noviniek v nastave-
ni, tdrzbe, riadeni a prestrojeni. Tym sa minimali-

zuj nakladné casy prestojov.
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3 MINIMALIZACIA
CASOV PRESTROJENIA

pri programovani dielov

nec

/ TeachMode — znizuje ¢asov naro¢nost

/ Comfort Wire — umoznuje jednoduché

a presné zavedenie drotu az po zvare-

/ Vdaka dokonalej sihre procesov (LSC, PMC
a CMT) s inteligentnymi stabilizatormi pre zavar
a dlzku elektrického obliika je mozné vyrébat
rychlejsie a kvalitnejsie. Tymto spésobom sme
mohli pocet chybnych vyrobkov znizit na mini-

muim.

/ V sucte je preto TPS/i Robotics najefektivnejsim
zvéaracim systémom pre automatizované vyroby.
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ZVYSENA KVALITA VO VYROBE

/ Menej rozstrekov zo zvérania
— menej dodatoc¢nej prace

/ Konstantny zavar
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BEZPECNOST

/ Bezpecnost pre spolocnost Fronius neznamena iba zabezpecenie systému proti fyzickym
poskodeniam, ktoré st vzdy zarucené bezpodmiene¢nymi testami a pouzitim vysokokvalitnych
materialov. Ovela viac kladieme doraz na to, co v priemysle skuto¢ne plati: bezpec¢nost
produktov aj v budicnosti. V kontexte sériovej vyroby prostrednictvom robotov z toho
vyplyvaju tri parametre relevantné z hladiska bezpecnosti:

ZVARACI VYKON

/ Neustale pracujeme na dalsom vyvoji zvaracich
procesov, funkciach a charakteristikach. TPS/i je
mozné vdaka standardizovanym datovym rozhra-
niam vzdy udrziavat v aktudlnom stave a prispo-

sobit ho kazdej novej vyzve.

MANAZMENT UDAJOV

/ WeldCube najjednoduchsim spésobom spdja
vsetky pradové zdroje vyroby a zbiera, ako aj do-
kumentuje vsetky relevantné udaje. Vdaka inteli-

gentnému vyhodnoteniu je mozné v buddcnosti

rozpoznat potencial optimalizdcie a vyuzit ho.

SPOJENIE

/ Prostrednictvom podpory Remote Support sa
spolo¢nost Fronius nachddza blizko svojich zdkaz-
nikov. Kedykolvek moze nadviazat datové spojenie,
ktoré expertom spolo¢nosti Fronius umoznuje ih-

ned vykonat diagnostiky na dialku a optimalizacie.

/ Tym pomocou TPS/i Robotics dosiahneme maxi-
; . et ;

madlnu bezpecnost: Bezpecnost vo zvaracom pro-

cese, bezpecnost vo vyrobe, bezpecnost v doku-

mentacii.
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UNIVERZALNA
POUZITELNOST

/ TPS/i sa moze pouzit v oblasti robotiky,

ako aj v manudlnej oblasti.

JEDNODUCHY
UPGRADE

/ TPS/i je mozné prostrednictvom vsetkych Wel-
ding Packages (LSC, PMC, CMT a budcich) jed-
noducho a rychlo rozsirit. Systém je pripraveny

pre buddcnost.

STALOST

ASISTENCNE SYSTEMY

STABILIZATOR DLZKY ELEKTRICKEHO OBLUKA

/ Stabilizator dlzky elektrického obltka udrzuje dlzku elektric-
kého obltka konstantne kratku, ¢im je mozné dosiahnut vyssie

rychlosti zvdrania.

STABILIZATOR ZAVARU

/ Vdaka inteligentnej regulacii drotu sa pri zmene dizky vysu-
nutia udrzuje konstantny prad a zavar.

Elektricky obluk ziska ohromnu stabilitu, zavar je podstatne

konstantnejsi.

HIGH

INTELIGENCIA
OD PRUDOVEHO ZDROJA
AZ PO NASTAVEC

/ Systém vie v kazdom okamihu rozpoznat,
ktoré komponenty sa pripojené a varuje
v pripade nekompatibility.

/ Vsetky systémové komponenty prispievajt
k inteligentnému vyuzivaniu energie. Ci uz ide
o zlepsené chladenie vodou, nizsiu spotrebu
pradu, alebo dlht Zivotnost vsetkych komponen-
tov, vsetky tieto casti robia z TPS/i vykonny

a sucasne energeticky efektivny zvaraci systém.
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MANAZMENT UDAJOV

/ Centrdlna serverova jednotka prepaja do siete Ko M PATI BI LITA
a monitoruje vSetky pradové zdroje vo vyrobe.

Pripadna dokumenta¢na povinnost je tym splnena s Ro BOTM I

a vyhodnotenie procesnych ddt vzfahujlce sa
na konstruk¢éné diely umoznuje vyuzitie potencialov / TPS/i komunikuje rychlo a jednoducho
optimalizdcie vo vyrobnej linke. s robotmi réznych vyrobcov. Rychla in-
tegracia zvaracieho systému prostrednic-
tvom nadstavbovych dielov specifickych
pre roboty.

I G H I s / Centrdlna systémovda aktualizacia

vsetkych komponentov zaistuje, aby bol
softvér vsetkych jednotlivych kompo-
nentov v systéme vzdy aktualny. Aktu-
alizacia je mozna bez pridavného

hardvéru alebo softvéru.

ADAPTABILNE
PROCESY

_ - UNIVERZALNY GENIUS
/ Zvaracie procesy a charakteristi- . ,
ky je mozné individudlne prisp6- PRE VSETKY APLIKACIE

sobit a rozsirit. TPS/i je pripraveny

e el cave el [ e mosi / TPS/i je pouzitelny pre vSetky materialy.

Je jedno, ¢i ide o hlinik, CrNi, alebo ocel,
TPS/i sa stard o perfektny spoj.
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PUSHPULL

/ Systém PushPull je vybaveny dvo-
mi perfektne zosynchronizovanymi
podava¢mi drotu, ktoré sa staraju
o maximalne presnd prepravu dro-
tu. Predovsetkym pri dlhych pre-
pravnych drahach drotu a miakkych
pridavnych materidloch je presna
preprava drétu zakladom pre vysoki

stabilitu procesu.

e

WELDING
PACKAGE

WELDING
PACKAGE

/ CMT MIX

WELDING
PACKAGE

WELDING
PACKAGE

/ PMC MIX
/ PMC MIX DRIVE
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PRIRUBA — VYFUKOVY SYSTEM A
/ Proces: CMT

/ Pri zvérani sa kladie doraz
na takmer bezrozstrekovy
zvaraci proces pri vysokej

rychlosti zvérania a kvalite.
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Zakladny material: chrém

Hrabka materidlu: 10 mm (priruba)/1 mm (rirka)

Pridavny material: CrNi 19 12 3 @: 1 mm

Plyn: Ar + 2,5 % CO, 4 ’
Vs: 150 cm/min ._g g B
Vd: 12,7 m/min 5 s
Intenzita pradu: 208 A

Napatie: 18,4 V




SYSTEMOVE RIESENIA FRONIUS
PRE NAJVYSSIE NAROKY

/ Vo zvaracej technike su stale vacsie poziadavky na kvalitu, rychlost, presnost a efektivitu — a to vo vsetkych

odvetviach. Zvaraci systém na mieru, perfektne zostladeny s prislusnymi poziadavkami je klacom pre vysoka
produktivitu a optimadlne, stopercentne reprodukovatelné vysledky zvarania. Toto si nevyzaduje iba inovativne
technoldgie, ale aj kvalitné komponenty s dlhou zivotnostou, ktoré idedlne spolu harmonizuji. TPS/i je dostupny
v roznych vykonovych triedach — TPS 320i/TPS 400i/TPS 500i/TPS 600i (320 — 600 A).

MANAZMENT UDAJOV
WELDCUBE - ALL INCLUSIVE '

/ Celkovy balik WeldCube obsahuje hardvér,
softvér a definované servisné baliky. Toto
maximalne flexibilné riesenie dokumentdcie
udajov od spoloc¢nosti Fronius vam pontka
maximalne zabezpecenie vasej priemyselnej

vyroby v budicnosti.

I




Zékladny material: ocel

Hrabka materidlu: 2 mm

Pridavny material: ocel ER 70 S6 @: 1 mm
Plyn: Ar + 18 % CO,

Vs: 180 cm/min

Vd: 17 m/min

Intenzita pradu: 260 A

Napatie: 28 V
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y PRIECNE ZAVESNE RAMENO
/ Proces: PMC

/ Stredobodom zvarania je tu
vyssia produktivita, kedze vysoké
rychlosti sa dosahuja konstant-
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nym zavarom pri rovnakej kvalite.
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/ Systém Push sa vyznacuje jednoduchou manipulaciou a niz- iaed STANDARD
kymi nakladmi na tdrzbu. Najcastejsie sa tento systém pouzi- e m
[, - c o 1 : 5 PACKAGE
va pri standardnej aplikdcii (napr. CrNi a ocel), kde sa vyzadu-
WELDING
je rovnaka kvalita a vysoka dostupnost systému. Asistencné "“"“‘“m
systémy procesov LSC a PMC umoznuja vynikajice vysledky | meae m
zvarania. / PMC MIX
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P BRI L e R R

/ Systém PowerDrive predstavuje alternativu k systému PushPull. Pouziva sa len jeden posuv drotu,
menovite WF 25i RD - ten sa nachadza priamo pri elektrickom obltku a stara sa o bezpe¢ny a konstantny

privod drotu. Tento dynamicky privod drotu umozriuje proces PMC Mix Drive, ktory nachddza uplatnenie 4

najmad v oblasti hlinika.

] STANDARD JECH PmC |
/ PMC MIX
/ PMC MIX DRIVE

WELDING
PACKAGE

WELDING
PACKAGE

BICYKLOVE RAMY
/ Proces: PMC Mix Drive

/ Pri zvérani sa kladie déraz na su-
hru optimalneho charakteru zvaru

arychlosti zvarania pri stabilnej

Zékladny material: AIMg3
Hruabka materialu: 1,5 - 3 mm = kvalite.
Pridavny materidl: AlSi5 @: 1,2 mm = e ] - i
Plyn: 100 % Ar . - —
Vs: 30 cm/min o i - ey i &
Vd: 5 m/min K . .'_E H Tr%" S \\\
Intenzita pradu: 115 A i_ - /’// a =
| o —— b
. = /-///////////Hl"l‘\.

Napatie: 18 V.
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TRI OBCHODNE JEDNOTKY, JEDNA VASEN:

TECHNOLOGIA, KTORA URCUJE NOVE STANDARDY.

Projekt, ktory sa v roku 1945 zacal ako prevadzka s jednym muzom, teraz urcuje nové
standardy v oblasti zvaracej techniky, fotovoltiky a techniky nabijania akumulatorov. V
dnesnej dobe posobime celosvetovo s priblizne 4 760 zamestnancami a inovativneho ducha
v podniku potvrdzuje 1 253 udelenych patentov pre vyvoj produktov. Udrzatelny vyvoj pre

nas znamena aplikaciu enviromentalnych a socialnych aspektov rovnocenne s hospodarsky-
mi faktormi. N&s ciel sa pritom nikdy nezmenil: byt lidrom v oblasti inovacii.

PERFECT WELDING

Nasou misiou je Perfect Welding.
Uloha, ktorti sa poktisame splnit s vas-
nou a zruc¢nostou uz celé desatrocia,
aby sme pre nasich zakaznikov vytvo-
rili dokonaly spoj v podobe zvarového
$va. S nasimi vynikajicimi technold-
giami a sluzbami v interakcii s potre-
bami nasich zakaznikov nechceme iba
vyriesit ich specifické technické prob-
lémy pri zvdrani, ale chceme aj vyrazne
prispiet k zvySeniu produktivity v ich
podnikoch.

SOLAR ENERGY

Nas velky ciel je ziskavanie energie zo
slnka po celych 24 hodin a kazdy den
pracujeme na tom, aby sme uskutocnili
tato viziu budicnosti, v ktorej bude
celosvetova spotreba energie pokryta
z obnovitelnych zdrojov na 100 percent.
Koncentrujeme sa preto na také riese-
nia, aby sme slnecnd energiu cenovo
efektivne a inteligentne vyrobili, ulozili,

distribuovali a spotrebovali.

PERFECT CHARGING
Ako
v oblasti techniky nabijania akumula-

celosvetovy know-how lider

torov vytvarame jedinec¢né rieSenia pre
optimdlny uzitok nasich zdkaznikov.
V intralogistike zabezpecCujeme opti-
malizaciu toku energie u elektricky
pohanianych  dopravnych  vozikov
a neustale sa snazime prinasat na trh
nové inovacie. V automobilovych diel-
nach sa nase vykonné systémy nabija-

nia staraju o bezpecné procesy.

Dalgie informacie o vietkych vyrobkoch spolo¢nosti Fronius a nasich celosvetovych obchodnych partneroch a zastupcoch ziskate na www.fronius.sk

Fronius Slovensko s.r.o.
Nitrianska 5

91701 Trnava
Slovensko

Telefén +421 335 907 511

Fax +421 335 907 599
sales.trnava@fronius.com
www.fronius.sk

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Telefén +43 7242 241-0

Fax +43 7242 241-953940
sales@fronius.com
www.fronius.com

Text a obrazky zodpovedajt technickému stavu v ¢ase odovzdania do tla¢e. Zmeny vyhradené.

SK v03 Mar 2017 awl9
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